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［PRODUCTS DATA］(ขอมูลสินคา)

WPC
®
 TREATMENT AND HW COATING PUNCHES (พั้นชเคลือบ WPC® และ HW)

■คุณลักษณะของพั้นช WPC®

1.  การปรับปรุงความทนตอการลา  
การทำ WPC® คือการนำเอาอนุภาคชิ้นเล็กๆ ขนาด 0.04～0.2 มม. เขาไปวิ่งชนกับผิวของโลหะดวยความเร็ว 100 เมตร/วินาที ขึ้นไป ทำใหเกิดความเครียด 
ตกคางที่เกิดจากแรงอัดสูงมาก และกระจายไปตามผิวของพั้นช (รูปที่ 1) ผลก็คือการทนทานตอความลาเพิ่มมากขึ้นและ สามารถตานทานการแตกหักและ 
การหลุดลอกได (รูปที่ 2)  
จากตัวอยางในรูปที่ 2 แสดงวา เมื่อเราใสโหลด 1,200 N/mm2 ซ้ำๆ ที่สวนปลายวัสดุ SKD11 มีความเปนไปไดที่จะเสียหายหลังจาก 10,000 รอบ 
แตสำหรับวัสดุ SKD11ที่ผานการทำWPC® จำนวนรอบจะเพิ่มขึ้นสูงถึง 100,000 รอบ (ผลลัพธที่แสดงในรูปที่ 2 แตกตางจากการทดสอบการพั้นชจริง 
ดังนั้น ขอใหใชเปนแนวทาง)

2.  ความตานทานการติดขัดดีขึ้น  
หลังจากการขัดผิวทั่วๆ ไป มักจะมีรอยขีดตามแนวการขัดเหลืออยูบนพื้นผิว 
ในทางตรงขาม ผิวที่ผานการทำ WPC® จะเกิดผิวที่ละเอียดแตไมเรียบ (รูปที่ 3) 
เนื่องจากผิวละเอียดนี้จะชวยใหน้ำมันเกาะไดดี เมื่อขัดผิวที่ผานการทำ WPC® แลว 
จึงสูญเสียน้ำมันนอยกวาผิวแบบปกติ ผลลัพธคือ ความตานทานการติดขัดดีขึ้น

3.  ความทนตอการเสียดสีดีขึ้น 
การทำ WPC® จะเพิ่มความแข็งของผิวอันเปนผลจากการเคลือบแข็ง ผลลัพธคือ  
ความทนตอการเสียดสีของพั้นชจึงดีขึ้น 
สำหรับพั้นชที่ผานการทำ WPC®ความแข็งของผิวพั้นชจะเพิ่มขึ้นจากดานในสูดานนอก 
(รูปที่ 4) และไมมีการสูญเสียความเหนียวในวัสดุพื้นฐาน

■คุณลักษณะของการเคลือบ HW
ในกรณีของการเคลือบ TiCN บางครั้งจะพบปญหาผิวเคลือบหลุดรอนจากการที่พั้นชถูกกระทำ 
ดวยความเครียดสูงเชื่อวาปญหานี้เกิดเมื่อวัสดุพื้นฐานของพั้นชที่มีความแข็งนอยเกิดการเสีย 
รูปทรงและทำใหฟลมเคลือบที่มีความแข็งมากไมสามารถเปลี่ยนรูปตามการเสียรูปได
ในกรณีของการเคลือบ HW วัสดุพื้นฐานของพั้นชจะไดรับการเสริมความแข็งโดยการทำ WPC® 

ซึ่งชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการยึดเกาะของฟลม TiCN การเคลือบ HW จึงเปนวิธีการใหมที่รวม 
เอาความทนตอการเสียดสีเปนเลิศของการเคลือบ TiCN เขากับความทนทานตอความลาของ 
การทำ WPC® ไวดวยกัน

[ขอมูลอางอิง] การทดสอบอายุการใชงานโดยใชพั้นชเคลือบแบบเดิม 
■การทดสอบอายุการใชงานโดยใช SUS304

หากวาความสูงครีบสูงสุดคือ 100µm ที่เคลือบ WPC® จะสามารถทำงานไดมากกวาพั้นชธรรมดาที่ไมผานการเคลือบแข็งถึงเกือบ 2 เทา นอกจากนี้  
ในขณะที่พั้นชที่ไมผานการเคลือบแข็งเริ่มพบรอยแตกตรงขอบปลายพั้นชหลังจากทำงานได 60,000 ช็อต พั้นชที่ผานการเคลือบ WPC® กลับไมพบ 
รอยแตกที่มีนัยสำคัญเลยแมที่ 100,000 ช็อต ผลการทดสอบนี้จึงชวยยืนยันวาการเคลือบ WPC® ชวยเพิ่มความทนทานตอความลาของปลายพั้นช

ทั้งพั้นชที่ผานการเคลือบ TiCN และพั้นชที่ผานการเคลือบ HW ลวนสามารถทนการทำงานไดอยางนอย 200,000 ช็อต แตเมื่อเปรียบเทียบปลายพั้นชทั้งสอง 
พบวาภายหลังทำงานได 100,000 ช็อต พั้นชที่เคลือบ TiCN ธรรมดาเริ่มมีผิวเคลือบหลุดรอนและมีความสูงครีบเพิ่มขึ้น ขณะที่พั้นชที่เคลือบ HW ยังไมมี 
ผิวเคลือบหลุดรอนเลยหลังทำงานได 100,000 ช็อต และความสูงครีบยังคงต่ำอยูภายหลังทำงานได 200,000 ช็อต ผลการทดสอบนี้แสดงใหเห็นวาพั้นชที่เคลือบ 
HW สามารถทำงานไดเหนือกวาแมจะใชงานกับวัสดุที่กลึงยาก อยางเชน SUS304
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รูปที่ 1  แสดงความเครียดตกคางจากแรงอัดจากการทำ WPC®

วัสดุทำพั้นช : SKD11
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［รูปที่ 2］การปรับปรุงความตานทานความลาจากการทำ WPC®

Load conditions: Pulsating load, test piece:φ4.61 HRC

WPC® treatment range

(a) Surface of normal polished 
 product (equivalent to Ra0.2)

(b) Surface of WPC®  treated 
 product (equivalent to Ra0.4)

［รูปที่ 3］ การเปรียบเทียบพื้นผิวระหวาง normal polished 
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［รูปที่ 4］ การกระจายความแข็งบริเวณใกลพื้นผิวของ WPC®  
treated product

วัดโดยใชเครื่องทดสอบความแข็ง Micro-Vickers

ความลึกจากพื้นผิว mm µm

［TiCN coating］ ［HW coating］

TiCN 
Approx. 
3000 HV

WPC®  
Approx. 1000 HV

Punch base material
700～900HV

［รูปที่ 5］แบบจำลองการเคลือบแบบ HW 
 และการเคลือบแบบ TiCN
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［รูปที่ 6］การเปลี่ยนแปลงความสูงของครีบกับจำนวนการทำงานของพั้นช 
 และลักษณะปรากฏของปลายพั้นช

－Punching conditions－
Workpiece material: SUS304, t＝1mm, 
HV180 
Clearance: 7.5% on one side  
Punched shape: φ5.0 mm 
Punching speed: 200 spm
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WPC
®
 TREATMENT AND HW COATING PUNCHES (พั้นชเคลือบ WPC® และ HW)

■คุณลักษณะของพั้นช WPC®

1.  การปรับปรุงความทนตอการลา  
การทำ WPC® คือการนำเอาอนุภาคชิ้นเล็กๆ ขนาด 0.04～0.2 มม. เขาไปวิ่งชนกับผิวของโลหะดวยความเร็ว 100 เมตร/วินาที ขึ้นไป ทำใหเกิดความเครียด 
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แตสำหรับวัสดุ SKD11ที่ผานการทำWPC® จำนวนรอบจะเพิ่มขึ้นสูงถึง 100,000 รอบ (ผลลัพธที่แสดงในรูปที่ 2 แตกตางจากการทดสอบการพั้นชจริง 
ดังนั้น ขอใหใชเปนแนวทาง)

2.  ความตานทานการติดขัดดีขึ้น  
หลังจากการขัดผิวทั่วๆ ไป มักจะมีรอยขีดตามแนวการขัดเหลืออยูบนพื้นผิว 
ในทางตรงขาม ผิวที่ผานการทำ WPC® จะเกิดผิวที่ละเอียดแตไมเรียบ (รูปที่ 3) 
เนื่องจากผิวละเอียดนี้จะชวยใหน้ำมันเกาะไดดี เมื่อขัดผิวที่ผานการทำ WPC® แลว 
จึงสูญเสียน้ำมันนอยกวาผิวแบบปกติ ผลลัพธคือ ความตานทานการติดขัดดีขึ้น

3.  ความทนตอการเสียดสีดีขึ้น 
การทำ WPC® จะเพิ่มความแข็งของผิวอันเปนผลจากการเคลือบแข็ง ผลลัพธคือ  
ความทนตอการเสียดสีของพั้นชจึงดีขึ้น 
สำหรับพั้นชที่ผานการทำ WPC®ความแข็งของผิวพั้นชจะเพิ่มขึ้นจากดานในสูดานนอก 
(รูปที่ 4) และไมมีการสูญเสียความเหนียวในวัสดุพื้นฐาน

■คุณลักษณะของการเคลือบ HW
ในกรณีของการเคลือบ TiCN บางครั้งจะพบปญหาผิวเคลือบหลุดรอนจากการที่พั้นชถูกกระทำ 
ดวยความเครียดสูงเชื่อวาปญหานี้เกิดเมื่อวัสดุพื้นฐานของพั้นชที่มีความแข็งนอยเกิดการเสีย 
รูปทรงและทำใหฟลมเคลือบที่มีความแข็งมากไมสามารถเปลี่ยนรูปตามการเสียรูปได
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เอาความทนตอการเสียดสีเปนเลิศของการเคลือบ TiCN เขากับความทนทานตอความลาของ 
การทำ WPC® ไวดวยกัน

[ขอมูลอางอิง] การทดสอบอายุการใชงานโดยใชพั้นชเคลือบแบบเดิม 
■การทดสอบอายุการใชงานโดยใช SUS304
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ในขณะที่พั้นชที่ไมผานการเคลือบแข็งเริ่มพบรอยแตกตรงขอบปลายพั้นชหลังจากทำงานได 60,000 ช็อต พั้นชที่ผานการเคลือบ WPC® กลับไมพบ 
รอยแตกที่มีนัยสำคัญเลยแมที่ 100,000 ช็อต ผลการทดสอบนี้จึงชวยยืนยันวาการเคลือบ WPC® ชวยเพิ่มความทนทานตอความลาของปลายพั้นช
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พบวาภายหลังทำงานได 100,000 ช็อต พั้นชที่เคลือบ TiCN ธรรมดาเริ่มมีผิวเคลือบหลุดรอนและมีความสูงครีบเพิ่มขึ้น ขณะที่พั้นชที่เคลือบ HW ยังไมมี 
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［รูปที่ 2］การปรับปรุงความตานทานความลาจากการทำ WPC®

Load conditions: Pulsating load, test piece:φ4.61 HRC

WPC® treatment range

(a) Surface of normal polished 
 product (equivalent to Ra0.2)

(b) Surface of WPC®  treated 
 product (equivalent to Ra0.4)
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［รูปที่ 4］ การกระจายความแข็งบริเวณใกลพื้นผิวของ WPC®  
treated product

วัดโดยใชเครื่องทดสอบความแข็ง Micro-Vickers

ความลึกจากพื้นผิว mm µm

［TiCN coating］ ［HW coating］

TiCN 
Approx. 
3000 HV

WPC®  
Approx. 1000 HV

Punch base material
700～900HV
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SKH51＋WPC®

SKH51＋HW coating

［รูปที่ 6］การเปลี่ยนแปลงความสูงของครีบกับจำนวนการทำงานของพั้นช 
 และลักษณะปรากฏของปลายพั้นช

－Punching conditions－
Workpiece material: SUS304, t＝1mm, 
HV180 
Clearance: 7.5% on one side  
Punched shape: φ5.0 mm 
Punching speed: 200 spm
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